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造制能智 （2024年版）

（征求意见稿）

智能制造场景是智能工厂的基本组成单元’面向产品全

生命周期、生产制造全过程和供应链全环节核心问题’通过

新一代信息技术与先进制造技术的深度融合’部署智能制造

装备’集成相应的工艺、软件等’实现具备协同和自治特征、

具有特定功能和实际价值的应用。根据十年以来我国智能制

造探索实践’结合技术创新和融合应用发展趋势’凝练总结

了15个环节的40个智能制造典型场景’作为智能工厂梯度

培育｀智能制造系统解决方案揭榜挂帅｀智能制造标准体系

建设等工作的参考指弓｜°

＿｀工厂建设

1.工厂数字化设计与交付

面向工厂规划、工艺布局、产线设计、物流规划等业务

活动’针对工厂设计建设周期长、布局不合理等问题’搭建

工厂数字化设计与交付平台’应用建筑信息模型、物流和动

线仿真、生产系统建模等技术’开展工厂数字化设计’实现

工厂数字化交付’缩短工厂建设周期。

2.数字孪生工厂运营优化

围绕基础设施运维、运营管理等业务活动’针对信息孤
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岛难打通、集成管控难度大等问题’应用建模仿真、异构模

型融合等技术’构建设备、产线、车问、工厂等不同层级的

数字孪生系统’通过物理世界和虚拟空问的实时映射和交

互’实现工厂运营持续优化°

二｀产品设计

3.产品数字化研发设计

围绕需求分析、概念设计、产品设计等业务活动’针对

产品研发周期长、设计质量控制难等问题’基于数字化设计

仿真工具和知识／模型库’应用多学科联合建模、物性表征与

分析等技术’开展产品结构、性能、配方等设计与验证’大

幅缩短产品研制周期’提高设计质量°

4.虚拟验证与中试

面向产品验证、中试等业务活动’针对新产品验证周期

长、熟化成本高等｜司题’搭建虚实融合的试验验证环境’应

用多物理场仿真、可靠性分析、AR／Ⅶ等技术’通过全虚拟

或半虚拟的试验验证’降低验证与中试成本’加速产品熟化·

三｀工艺设计

5.工艺数字化设计

面向工艺规划、产线设计等业务活动’针对工艺设计效

率低、验证成本高等问题’基于工艺设计仿真工具、工艺知

识库和行业工艺包等’应用工艺机理建模、流程模拟等技术’

实现工艺设计快速迭代优化’缩短工艺定型周期。
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6.可制造性设计

面向工艺审查、可制造性改进等业务活动’针对产品试

制周期长、加工装配效率低等问题’打通产品研发、工艺设

计、生产作业等环节数据’基于产品物理特征与制造能力关

联分析’全面评价与及时改进产品研发设计、工艺可加工性、

可装配性和可维护性°

四｀计划调度

7.生产计划优化

面向销售订单预测、生产计划制定等业务活动’针对订

单需求预测难、交付周期长等问题’构建生产计划系统’打

通采购、生产和仓储物流等管控系统,应用多目标多约束求

解、产能动态规划等技术’实现生产计划优化和动态调整’

缩短订单交付周期。

8·智能排产调度

面向作业排程、资源调度、生产准备等业务活动’针对

资源利用率低、交付不及时等｜司题’建设智能排产调度系统’

突破多约束排产建模、多目标排产寻优等技术’实现多目标、

多扰动情况下排产优化与资源动态调度’缩短产品生产周

期’提升资源利用效率。

五｀生产作业

9.产线柔性配置

面向产线建设、产线改造等业务活动’针对个性化需求

而
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响应慢、产线换线时间长等问题’部署智能制造装备与系统’

应用产线模块化重构、柔性物流运输等技术’根据订单、工

况、库存等变化’实现产线快速调整和按需配置。

10.人机协同作业

面向复杂产品加工、装配等业务活动’针对传统生产方

式协同效率低、作业安全风险高等问题’部署工业机器人等

智能制造装备’构建人机协同作业单元和管控系统’应用智

能交互、自主规划、风险感知和安全防护等技术’实现加工、

装配、分拣等过程人机高效协同·

11.工艺动态优化

面向离散行业工艺控制、工艺参数调优等业务活动’针

对工艺／设备参数动态调优难的问题’建设智能产线和工艺在

线优化系统’突破设备机理与数据混合建模、多设备联合寻

优等技术’实现工艺过程和设备参数在线优化’提高产品质

量一致性。

12·先进过程控制

面向流程行业生产过程控制、工艺参数优化等业务活

动’针对复杂工艺过程参数波动大、控制效果差等问题’基

于先进过程控制、实时优化等系统’应用模型预测控制、多

目标寻优等技术’实现精准、实时和闭环的工艺流程控制优

化’稳定产品质量’提高产出率。
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13.数智精益管理

面向生产现场管理、成本质量管理、供应链管理等业务

活动’针对资源利用率不高、管理效率低等问题’应用六西

格玛、6S等精益方法’将精益管理理念与数智技术深度融合’

实现基于数据的人、机、料、法、环等生产要素精准、高效

管理’提升整体运营效率。

六｀质量管控

14·在线智能检测

面向质量数据采集、分析、判定等业务活动’针对人工

检测效率低、一致性差等问题’构建在线智能检测系统’应

用物性成分分析、机器视觉检测等技术’实现产品缺陷在线

识别和质量自动判定’提升质量检测效率和准确性·

‖5.质量追溯与分析改进

面向质量数据管理、质量问题追溯、质量优化等业务活

动’针对质量数据不完整、追溯难度大等问题’构建质量管

理系统’应用RFID、5G、标识解析、区块链等技术’集成

分析原料、设计、生产、使用等质量相关数据’实现产品全

生命周期的质量精准追溯和优化改进。

七｀设备营理

16.设备运行监控

面向设备运行数据采集、状态分析等业务活动’针对设

备数据全面采集难、统一管理难等问题’部署设备运行监控
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系统’集成智能传感、5G、多模态数据融合等技术’实现设

备数据实时采集、状态分析和异常报警’提高设备运行效率°

17。设备智能运维

面对设备故障分析、健康管理等业务活动’针对设备运

维成本高、非计划停机频次高等问题’建立设备运维管理平

台’应用设备故障知识图谱、故障机理分析、预测性维护等

技术’实现设备智能运维’降低运维成本’保障连续生产·

∧｀仓储物流

18·智能仓储

面向物料出入库、库存管理等业务活动’针对出入库效

率低、库存成本高等｜司题’建设立体仓库和智能仓储管理系

统’应用射频识别、仓储策略优化、多形态混存拣选等技术,

实现物料出入库、存储、拣选的智能化’提高库存周转率.

19.精准配送

面向厂内物流配送活动’针对物料配送不及时、不精准

等问题’部署智能物流设备和管理系统’应用室内高精度定

位导航、物流路径动态规划、物流设备集群控制等技术’实

现厂内物料配送快速响应和动态调度’提升物流配送效率·

九｀安全管控

20.危险作业白动化

面向危险作业操作、过程管理等业务活动’针对危险作

业安全风险高、自动化水平低等问题’建设智能作业单元和
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管控系统’应用环境感知与识别、作业风险控制等技术’实

现危险作业的少人化、无人化’提高危险作业安全性。

21.安全一体化管控

面向安全风险识别、安全应急响应等业务活动’针对安

全风险实时监控难、处置效率低等问题’搭建生产安全管控

和应急处置系统’应用生产运行风险动态监控、安全预瞥等

技术’提高安全防护水平和安全事故快速处置能力’降低事

故发生率和损失。

十｀能碳管理

22.能源智能管控

面向能耗监测、能源调度等业务活动’针对能耗全面监

控难、精细化管控成本高等问题’部署能耗采集设备和管控

系统’应用多能源介质感知、能耗综合建模仿真、能源平衡

调度等技术’实现工厂能源在线监测、综合管控和能效优化’

降低单位产值综合能耗。

23.碳资产全生命周期管理

面向碳排放数据采集、碳足迹追踪和碳资产核算等业务

活动’针对碳排放计量难、碳足迹追踪效率低等问题’建立

数字化碳管理系统’应用碳排放精细化检测、碳排放指标自

动核算等技术’实现产品全生命周期碳排放追踪、分析、核

算和交易’降低单位产值碳排放量。
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＋—｀环保管理

24.污染在线管控

面向污染排放监测、污染物收集处理等业务活动’针对

污染排放计量难、污染管理粗放等问题’部署污染排放在线

采集设备和管控平台’应用污染监测与控制、污染源追溯等

技术’实现污染全过程动态监测、精确追溯、风险预警和高

效处理’降低污染排放水平。

＋二｀营销与售后

25.智慧营销管理

面向市场营销、销售管理等业务活动’针对客户需求信

息获取不及时、营销策略不合理等问题’建立销售管理系统’

应用用户画像、需求预测等技术’实现基于客户需求洞察的

营销策略优化和供需精准匹配’提升营销精准性和销售量。

26.产品智能运维

面向产品运维、增值服务等业务活动’针对服务周期长、

响应不及时等问题’构建产品远程运维系统’集成5G、

AR／VR、预测性维护等技术,实现基于运行数据的产品远程

监控、故障诊断和增值服务创新’提高产品附加值·

27.智能客户服务

面向投诉处理与反馈、客户关系维护等业务活动’针对

客户响应不及时、服务体验感差等问题’建立客户服务管理

系统’应用5G、AR／Ⅶ、自然语言处理、知识图谱等技术’
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